D - 05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO -GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i
WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&hA) dla zadania:
Budowa §cznika ulic Krolewskiego-Krucza w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jadkuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatizescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostalych jej ¢Zci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [4%VTT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[66], dostarczonej przez producenta. W przypadladpkcji mieszanki SMA przez Wykonawdla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowdany jest prowadzi zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [49].

Zastosowé mieszank SMA 11 o grubgci warstwy 4 cm, lepiszcze asfaltowe — asfalt 50/70

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiglsa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zaprayvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktore skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneimasphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producengemej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),

IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerotigfavg PN-EN 14023 [60] wraz
zalkcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wigldzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz gz#nikiem
krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfajth podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymiegicn
w tablicy 3 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitzn

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Materiat Kategoria ruchu
KR3

Mieszanka  mineralno} SMA 11

asfaltowa o wymiarze D,

[mm]

Lepiszcza asfaltowe 50/70

Asfalt drogowy powinien spetntavymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltdw drogowych pmaezonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]
Lp WiaSCiwosCi Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 - 70
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzen
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala  penetracja  po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 Wzrost temp. mknienia po
starzeniu, nie wicej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura maknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wigcej niz
10 Temperatura tamlivéoi
Fraassa, nie wtcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
12 Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymaga
13 Lepkd¢ kinematyczna w mnt/s PN-EN 12595 [26] Brak wymafia
135°C




Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krotkotrwatym nie diaszym ni 5 dni ponkszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowdé kruszywo wediug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszyw@12 [65],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj.tadlic poniej.

Kruszywo grube do warstwdcieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii obeaizenia ruchem, powinno spehdia
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR3

1 2 3 4 5

1 U.2|ar.n|en|e‘\./ved%ug PN-EN 933-1 [5]; kategotia Ge90/15
nie nizsza nk:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze Gos/15
niz wedtug kategorii: Goojie

3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5] f,
kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Fl,g
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie #®za lub Sk
niz:

5 Procentowa zawalé ziaren o po-wierzchn
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cio00
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza
niz:

6 Odpornéé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhg
normy PN-EN 1097-2 [12], badana nha
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, LAg,
kategoria nie wysza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug P S\bekiarowana,
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy nie mniej i 48°)
scieralnej), kategoria nie r8za ni:

8 | Gestaic ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzibt deklarowa-na
7,81lub 9: prz€z

producenta

9 | Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdzidt deklarowa-na
7,8 lub 9: prz€z

producenta

10 Mrozoodporné& wg PN-EN 1367-6 [19], w 1
% NacCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria 7

nie wyzsza ni:

11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [19] w 19
NacCl, wartd¢ Fyac nie wyzsza nk: 7
12 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBa
[18]; wymagana kategoria:

13 deklarowa-ny
przez

producenta

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4]

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: Mpc 0,1
15 Rozpad krzemianowyuzla wielkopie-cowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744’%’ 9 X Wg 9 . Wg g .
1[22], p. 19.1: odporna¢ odporna¢ odporna¢
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1741%/ g . Wé/ 9 . Wé/ 9 .
1[22], p. 19.2: odporngé odporngé odporngé
17 Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 Ve Ve

V3,5




| Ip. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpogaeona polerowanieRS\j, mog by¢
stosowane, i s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wagtoC (PS\j mieszanki kruszywa grubego jeésédng wazong wynikajaca

Z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwycieralnej

spetig wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warsksigralnej z SMA

z SMA w zaleosci od kategorii obgizenia ruchem, powinno

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
| KR3+KR4 |
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [4],
wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze G20
niz wedtug kategorii: C
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB .10
kategoria nie wysza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaka ni: E..30
6 S);;sc;czxs.c?,Zéalrueg]Q?Nedlug PN-EN 1097-6 [15)], deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie ¥g7a ni:

m_PCO-]-

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

natg stosowdé wypetniacz spetniafy

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
| KR3 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie ity 24 w
PN-EN 13043
2 Jakdé¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wysza ni: MB10
g Wys
3 Z.awar't(éé wc‘>f:iy wediug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4[13], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN- Ao 8/25
EN 13179-1 [50], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczaligé w wodzie wediug PN-EN WS,
1744-1 [22], kategoria nie wgza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezgera CCpo
niz:
9 Zawartde wodorotlenku wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [8], K20
wymagana kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 131792

[51], wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poczkod..
Podiae skltadowiska musi lkeyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipera powinno si

odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.



2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorgca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnida wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria niezsza G90/10
niz:
2 Zawartgé pytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie fos
nizsza ng:
3 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana [na
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategorigen PSV5o
nizsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Derklwana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 22 mpc0,1
14.2; kategoria nie n$za nk:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance SMA,
podczas transportu nale stosowd stabilizatory, ktérymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetnigte wymagania okéone przez producenta. Widkna te mobyé stosowane tale w
postaci granulatu, w tym zeodkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkgji i transpamtieszanki SMA nie powoduje sptyw§w lepiszcza
Z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki SMA na dziatanie wody,
naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia régnych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

b) emulsg asfaltovg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddan@ tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].
Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie olteno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to calsi
zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkéw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrai powinno wynika
€0 najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- hormy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwiendygch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach



asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz made by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obniajacego temperatgrprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] pmoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[46],

zahkcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lngtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z

normy PN-EN 13108-20 [48] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniawymagania

podane w tablicach 13 i 14, w zai®ci od kategorii ruchu jak i zawadc asfaltu By, i temperatur

zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rlepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, od od od do od
[mm]
16 - - 100 - 100
11,2 - 100 90 100 90
8 100 90 50 65 50
5,6 90 35 35 45 35
2 30 20 20 30 20
0,125 10 9 9 17 9
0,063 7 7 8 12 8
Orientacyjna
zawarta¢ srodka
sta-bilizugcego, 0,3 0,3 0,3 15 0,3
[% (m/m)]
Zawartgé
lepiszcza, Bmin 6.6
minimum’

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jereli stosowana mieszanka mineralna magigestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

2.11. Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwycieralnej nawierzchni, w zateosci od kategorii ruchu
podane sw tablicy 13

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, dla ruchu

KR3 [66]
Warunki
. zag;szczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartde | 1 5 ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [34], p. Viin 15
wolnych 1 5,50 uderze 4 v,
przestrzeni max 3,0
. PN-EN 12697-22 [39],
romted 0| o e PN-EN 13108-20, D.1.6 PhiRdekla, e
987100 60°C, 10000 Cyk|l [48] wigcej niz 9,0
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [36], ITSR,




dziatanie 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C
wody z jednym cyklem
zamreania,
badanie w 25°¢)
Sptywnasé PN-EN 12697-18 [38], p D
lepiszcza i 5 0.3

U Grubai¢ ptyty: SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] wazahiku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emdmo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw

niebezpiecznych [69] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylclh samochodach

izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogety go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeywozu

materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazemioy przewaony dowolnymisrodkami transportu z

uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienie nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej

rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzard& powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i

doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki nb@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévrywanych do transportu mieszanki powinnylzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA

(SMA 11), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane veandci Inzyniera do wykonania

bada kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wia&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,



- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki, w zaleosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C.
Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaalmephych przez layniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatdwjumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skitadu mieszanki, Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg stosowane do
wykonania robét. Powinien tag& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spéfmivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglone w niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykormabada typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadtiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeg sivykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki. Zegtowana recepta stanowi ima
podstawg produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igaizn dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotomigiszanki). laynier dopyci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [49].
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodmdatki powinny b§ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okrélonych w badaniu typu.
Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym takee wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)pogvinna przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w
tablicy 15. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt¢SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.
Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Ity gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takgrodek.

System dozowania powinien zapewpednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza&ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny
istotnie wplywd na skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralp SMA
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.



Nieréwndici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwng& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztyward (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu

podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa

powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-

EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca

sie¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z

geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspétpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,t + 0,3 kg/m, przy

czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakEi mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢é wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienietaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa@ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolvbudowywa

mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wigsl6 m/s). Nie wolno wbudowywamieszanki SMA,

gdy na podtau tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirdoy@ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przysgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weech réwnomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkioobe;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbtmaaodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i

wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na Wgsti 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystpieniem do robot

W czasie robo6t

Warstwascieralna o grubai > 3 cm +5 +5




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego

sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach

niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z

mieszanki SMA ména stosowé& wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegasgisowania wibracji

podczas zagszczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:

—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),

— spoiny (podczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zagtzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mena umiejscawia w $ladach két. Nalgy unikac umiejscawiania zkzy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni.agZka podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male

przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zcza poprzeczne

miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerarstw technologicznych nalg przesundé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

Policzenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krauizie poprzeczne

taczonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdckte pily.

5.9.2.Zkcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wstpnego zagszczania stotami

rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewrprawidtowe i

szczelne pakzenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.rivek ten meéna zapewrd przez

zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byta

wicksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie

zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Mazna to uzysképrzez

odciecie wgskiego pasa wzditkrawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i §cieralnej nalgy nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.7 w iléci co

najmniej 50 g na 1 cm grubd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia

migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolag¢zna czas, po ktérym temperatura

mieszanki mineralno-asfaltowe] obyi sic poza dopuszczaingranie, przed przyspieniem do uteenia

kolejnego pasa warstwy nale usur¢ utozony wczeéniej pas o diugéci do 3 m. Naley usun¢ fragment pasa

na catej jego grubdei. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 wiéito

co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z SMA z urgdzeniami w nawierzchni lufa j

ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna

powierzchnia ma hy w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka

odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzdzes, to powierzchnia warstwicieralnej powinna

by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez adzexr ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naléy nada&

spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomec odpowiednichsrodkdw technicznych wykora

krawgdzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmewchyleniu jezdni naky uszczelni krawgdz potazong

wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredvie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokryt

goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna

pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utdgone jedna po

drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniermeliJerawedz potozona wyej jest



uszczelniana warstwowo, to przylegrmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci

€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczan do ruchu naley odpowiednio uksztattowa

krawedz naktadanej warstwygatzacej ja z nizszg warstwa, aby ztagod#i wjazd z nkszej warstwy na wiszy. W

tym celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej

co najmniej 125-krotnizi grubgci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubégci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna miéejednorodn tekstug i struktug, dostosowagido przeznaczenia, np. ze

wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne mie by jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowéaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrd gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata

wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchni gorgcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawalowa Nanoszenie

posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaesiwykonanie

reczne. Niezwjzary posypk nalezy usunaé¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzeliewymaga

si¢ zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow, pglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodo
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw budowlanych nate ponownie wykazaich przydatnét

do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do roboét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraavymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48]

zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych posji sytuacii

wymagagcych powtdrzenia badania typu nglgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

—  nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okréslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegolnych seiavosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypekiacz:zrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batda
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja ub PN-BR6L[20] lub




PN-EN 13924-2 [59], PN-EN temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) mieknienia
Nawrét PN-EN 13398 [52] 1
sprezysty’
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub pwgiowy sktad

(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenatznie z VFB| PN-EN 12697-8 [34]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gegstos¢  objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Y,»,<7% (obowizkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stan 1
nasyconym rég gra-niowo suchym
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [32]
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana| PN-EN 12697-12 [36] 1
funkcjonalnie)
Splywndai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (pogydana| PN-EN 12697-22 [39], maly aparg
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, prz 1
wymaganej temperaturze
Odpornaé na paliwo (powgzana| PN-EN 12697-43 [44] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ nasrodki odladzajce (powhzana| PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wpao&eniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoélqyowtérzone w wypadku:

-  uptywu trzech lat,
-  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawo PN-EN 13043 [47], jednej z na&pujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém

nascieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,
- zmiany gstcci ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeoy wypadku gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisfnieja uzasadnione przestankie dana wisciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejesavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne

badanie tej wisciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
Badania dzig sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@we]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny Bywykonywane w

ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [49].
Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materialtébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

dodatkow),



— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada&n Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatow do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@ienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobieré i pakowa prdbki

do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeb&da kontrolnych jest upowaiony tylko

Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapoyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nastpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.



6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naig ocenid na podstawie badgpobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtfp za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza naley pobr& proble sredni skfadajca st z 3 prébek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble
cze$ciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg problke, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zedudzé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en
Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych malepobra probki srednie skladajce s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra& i zbada
kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgogadzoru i Zamawiggego mog posteyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowe]j kontroli produkciji.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidgametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pgji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z mej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabliey w zalénosci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej

wynikow bada zawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) < 4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 12,
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) < 3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 41,5
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

> 2 mm — mieszanki SMA 5| 8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1] 5,4 +4.D +4.4 4,0+

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlmao dodatki kruszywa o szczegélnych sdiavosciach,
np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna ykizlzawartdci tego kruszywa
wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.



6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe maze

odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od

liczby wynikbw badé z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéad# nie zalicza s bada

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw bada
mieszanki 1 2 0od3 0d5 0d9 >20
do 4 do & do 19"
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza e¢simaksymalnie jeden wynik, sfgéd wynikow bada
wzigtych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestck@za o(
dopuszczalnej odchytki dotygzej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia.

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wsteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfaibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C

50/70 63

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzatiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnéa mniejsza ni podano w
tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé& temperatw mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadudk zasobnika r@zietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wwdem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wiaciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
mieszanki, rég przestrzeni w warstwie
przeznaczenie grafu [%] [Y%6(VIV)]
Scieralna
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni nalg badé dla kadej warstwyna min. 2 prébkach

w razie potrzeby liczba prébek wzosté zwigkszona.

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilai¢ wbudowanego materiatlu na
okreslona powierzchng mogy odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 23.



W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcatly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. - droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apodeniem, wartéé¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,2% dla warstwycieralnej.
6.5.4.4. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz g@fav i parkingdw
nalery stosowé metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragjty z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wadioodchylér rowndici podhwnej warstwy okréono w rozporadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@adrogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystki¢askoraz placéw i parkingdw nale
stosow@ metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwfm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwso poprzecznej warstw nawierzchni nafevykona

z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wyna@s m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodopuszczalne odchyleréwnasci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirodpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng didyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokaé¢ warstwy, mierzonaco 25 mpowinna by zgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szerdkowarstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzk dla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szeroké¢ nalery mierzy

w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosdtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone 26 m, nie powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o yaej
niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gjan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione spliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wd®yin zgodngi z niniejsz ST Wykonawca wykona napraw
nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, gsisizerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wikiwasciach i o wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grulim warstwy, na koszt Wykonawcy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robét zgodnie z przedmiarem rob6t oraz dadasacy projektovy.

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatnaici bedzie kwota ryczattowa robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
la. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wgstiigcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —$€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena

zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 2:



13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witgwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &% 6: Mrozoodporné¢ w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@émperatury mknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie lepkii kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — n@wzanie lepk&i dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpé&chma starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 1. Zawartdé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba



nawierzchni asfaltowych

42. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm
lepiszcza metaglspalania

43. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 41: Odporné¢ na plyny
zapobiegajce oblodzeniu

44. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 4: Mieszanka
HRA

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — CGg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wihciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacfisfaltow

04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacgisfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidg
61. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy ze$€ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco
62. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych — Za¢znik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglitostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — agtainik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.



68. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@30 z
pézniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)



